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(57) Abstract: The invention 
relates to an automatic belt 
tensioner comprising a basic 
part that is connected to a 
tensioning part so as to be 
rotatable about a common axis 
of rotation, a helical spring that 
is joined to the basic part and the 
tensioning part, and a wrapping 
bush which is wrapped at least 
in some areas with a radial 
twisting force by means of the 
helical spring. According to 
the invention, the material of 
the wrapping bush contains 
reinforced plastic in order to 
ensure that the belt tensioner 
provides good damping and 
good cushioning properties 
if possible during the entire 
service life thereof while being 
universally usable and having 
a simple design. 

(57) Zusammenfassung: 

Die Erfindung betrifft einen 
automatischen Riemenspanner 
mit einem Basisteil, dass 
mit einem Spannteil um 
eine gemeinsame Drehachse 
drehbar verbunden ist, einer 
Schraubenfeder, die mit dern 
Basisteil und dem Spannteil 
verbunden ist, und einer Schlingbuchse, die von der Schraubenfeder wenigstens bereichsweise mit einer radialen 
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Schlingkraft umschlungen wird. Damit der Riemenspanner bei einer einfachen Konstraktion eine gute Dampfung und gute Fed- 
ereigenschaft moglichst iiber die gesamte Lebensdauer des Riemenspanners gewahrleistet, sowie universell einsetzbar ist, wird vor- 
geschlagen, dass das Material der Schlingbuchse verstarkten Kunststoff aufweist. 
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Automatischer Riemenspanner 

Die Erfindung betrifft einen automatischen Riemenspanner mit den Merkmalen des O- 
berbegriffs des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 40 10 928 C2 geht ein automatischer Riemenspanner dieser Gattung zum 
Spannen eines Riemens in einem Riemenantriebssystem hervor. Damit soil uber die 
gesamte Lebensdauer eine Riemenspannung aufrechterhalten werden. Der Riemen 
wird uber ein sich an einem Spannausleger befindliches Laufrad gespannt 

Je nach Einsatzbedingung des automatischen Riemenspanners, wird der Riemen durch 
die treibenden und getriebenen Aggregate in unterschiedliche Schwingungszustande 
versetzt. Die Schwingungen des Riemens werden uber den Spannausleger auf das Ge- 
hause des automatischen Riemenspanners ubertragen. Die Schraubenfeder ist an ei- 
nem Ende mit Windungen auf einer Schlingbuchse abgestutzt, welche die auf sie ein- 
wirkenden Krafte auf eine Federbuchse ubertragt. Die Schlingbuchse sorgtfur eine 
gleichmaftigere Verteilung der Reibungskraft zu der Federbuchse. Damit konnen hohere 
Momente erzielt werden und es erfolgt eine wirksamere Dampfung. Die Schlingbuchse 
ist zudem ein wirksamer Halt fur die Windungen der Schraubenfeder und ist im Betrieb 
in die Dampfungsarbeit mit einbezogen. Trotz der im laufenden Betrieb auftretenden 
Reibungsarbeit sollen die dabei zusammenwirkenden Teile diese Eigenschaften mog- 
lichst ohne Nachlassen der Funktion aufrechterhalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgema&en Riemenspanner da- 
hingehend zu verbessern, dass er bei einer einfachen Konstruktion eine gute Dampfung 
und gute Federeigenschaft moglichst uber die gesamte Lebensdauer des Riemenspan- 
ners gewahrleistet, sowie universell einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft gelost rnit einem Riemenspanner mit den Merk- 
malen des Anspruches 1. 

Die umschlingenden Windungen der Schraubenfeder konnen sich an die Schlingbuchse 
sehr gut anschmiegen, wobei es zu einer sehr guten kraftschlussigen Verbindung 
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kommt. Das aus verstarktem Kunststoff bestehende Material der Schlingbuch.se ist ge- 
genuber der Gattung, deren Schlingbuchse aus Nichteisenmetall besteht, ausreichend 
zah und verschleilifest Damit kann uber die gesamte Lebensdauer des automatischen 
Riemenspanners an den Fugestellen zu den benachbarten Bauteilen, insbesondere der 
Schraubenfeder, auftretende Reibung aufgenommen werden. Die Eigenschaften der 
Dampfung des Riemenspanners bleiben infolgedessen ebenfalls uber die gesamte Le- 
bensdauer des Riemenspanners annahernd gleich. Die Schlingbuchse ist verschleifcfes- 
ter und bleibt formstabiler. 

GematJ einer besonderen Moglichkeit kann der Kunststoff faserverstarkt sein. Dabei 
kann der Kunststoff insbesondere Glasfasern zur Verstarkung enthalten. Die Fasern 
versteifen den ansonsten weichen Kunststoff ausreichend, damit die Schraubenfeder 
einen guten Sitz und Halt auf der Schlingbuchse findet. Trotzdem bleibt die Schling- 
buchse ausreichend flexibel fur Federbewegungen und ist verschleifcfester. 

Besonders vorteilhaft kOnnte sich bei dieser Vorrichtung ein kugelverstarkter Kunststoff 
auswirken, der insbesondere Glaskugeln zur Verstarkung enthalt. Diese Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist fur hohe Riemenspannungen geeignet und ist dauerhaft gut form- 
stabil und verschleifcfest. 

Gunstigerweise kann die Schlingbuchse links- und rechtsgangige Schraubenfedern auf- 
nehmen. Dieselbe Schlingbuchse ist somit universell mit links- oder rechtsgangigen 
Schraubenfedern bestuckbar, je nach Spannungsrichtung am Einbauort. 

In besondererWeise kann eine Randkante der Schlingbuchse eine in einem Bereich 
den Verlauf einer linksgangigen und in einem anderen Bereich den Verlauf einer rechts- 
gangigen Federwindung entsprechenden Steigung ausweisen. Die Randkante stutzt 
eine mogliche Federwindung der Schraubenfeder ausreichend gut ab und die erzeugte 
Schlingkraft mbglichst ohne Kraft- und Momentenverluste auf die Schlingbuchse uber- 
tragen werden kann. 

Besonders vorteilhaft kann der automatische Riemenspanner ausgestaltet werden, 
wenn die Schraubenfeder die Schlingbuchse mit weniger als einer ganzen Windung um- 
schlingt, insbesondere mit mehr oder gleich einer halben oder 0,7 Windungen. Damit 
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wird ein ausreichend grower Einwirkbereich der radialen Schlingkraft auf die Schling- 
buchse gewahrleistet. Wider Erwarten reicht dieser kleine Umschlingungsbereich aus, 
urn zum einen moglichst kontinuierlich die Riemenspannung eines Riemens zu halten 
und zum anderen eine genugend groGe Stabilitat und Reibung an den benachbarten 
Bauteilen fur die Schwingungsdampfung zu erzeugen. 

Bei einer weiteren Variante der Erfindung, kann die Schlingbuchse an ihrem freien Ende 
eine gebrochene Randkante aufweisen. Diese fasenartige Ausgestaltung gewahrleistet 
einen sanften Abgang der Federwindung von der Schlingbuchse. 

Besonders vorteilhaft kann der automatische Riemenspanner ausgestaitet werden, 
wenn die Schlingbuchse eine Federbuchse wenigstens bereichsweise umschlingt und 
die Schlingbuchse in ihrem Umfang wenigstens eine Aussparung aufweist, die sich mit 
einem in der Federbuchse befindlichen Absatz in Umfangsrichtung und/oder in axialer 
Richtung in Eingriff befindet. Dabei wird die Schlingbuchse gegenuber der Federbuchse 
axial verschiebesicher und/oder verdrehsicher fixiert. 

Eine besondere Moglichkeit kann es sein, wenn der Absatz der Federbuchse in axialer 
Richtung eine geneigte Flache aufweist, welche die Schlingbuchse beim Montieren bis 
zu der Eingriffsstellung aufweitet. Damit wird ein einfaches Aufschieben der Schling- 
buchse auf die Federbuchse gewahrleistet. 

Bei einer weiteren Variante der Erfindung kann eine dem freien Ende gegenuberliegen- 
de Randkante der Schlingbuchse wenigstens ein Halteabsatz aufweisen, der sich mit 
einer in der Federbuchse befindlichen Aussparung verdrehsicher im Eingriff befindet. 
Dadurch wird die Schlingbuchse gegenuber der Federbuchse in ihrer Position verdreh- 
sicher fixiert. 

Besonders vorteilhaft ausgestaitet kann die Federbuchse an ihrer Innenseite wenigstens 
eine Vertiefung zur Aufnahme von Schmiermittel aufweisen. Durch die Vertiefung kann 
uber die gesamte Lebensdauer des Riemenspanners genugend Schmiermittel gespei- 
chert und abgegeben werden. Die Zufuhr des Schmiermittels auf der Innenseite der Fe- 
derbuchse begunstigt das Reib- und Dampfungsverhalten zu dem einen angrenzenden 
Bauteil. 
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In besondererWeise kann die Vertiefung sich in axialer Richtung erstrecken, insbeson- 
dere konnen sie im Querschnitt kerbenartig ausgebildet sein. Ober die Erstreckungslan- 
ge wird die Innenseite der Federbuchse mit ausreichend Schmiermittel benetzt. 
Daneben wird durch die kerbenartige Vertiefung ein ausreichend grower Schmiermittel- 
vorrat bzw. eine Schmiermittelzufuhr fur die Schwingungsdampfung gewahrleistet. 

Gunstigerweise kann eine von der Schlingbuchse wenigstens bereichsweise umgebene 
Federbuchse einen stutzenden Fuftbund aufweisen welcher in mehrere uber den Urn- 
fang verteilte Bereiche unterbrochen sein kann. Der Fuftbund kann die Federbuchse mit 
ihren angefugten Bauteilen gegenuber dem Basisteil sehrform- und iagestabil abstutzen 
und bedeutet bei geringen Materialeinsatz nur wenig Mehrgewicht. 

Bei einer weiteren Variante der Erfindung kann eine von der Schlingbuchse wenigstens 
bereichsweise umgebende Federbuchse einen stutzenden Fufcbund aufweisen, wobei 
wenigstens ein Bereich des Fuftbundes eine auskragende Federendenauflage aufweist. 
Dadurch wird ein freies Federende der Schraubenfeder sehr gut bis zu einem Einrastbe- 
reich der Federenden im Basisteil gestutzt. 

Bei einer weiteren Variante der Erfindung umgibt die Schlingbuchse eine Federbuchse 
wenigstens bereichsweise, wobei die Schlingbuchse und die Federbuchse gemeinsam 
in einem Mehrkomponentenwerkzeug hergestellt sind. 

Ein AusfDhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird nach- 
stehend erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Schnittzeichnung eines erfindungsgemaften automatischen Riemen- 
spanners, 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer Schlingbuchse eines erfindungsgema- 
Gen Riemenspanners, 
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Figur 3 eine Seitenansicht der Schlingbuchse von Figur 2, 

Figur 4 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaften Schling- und 
einer Federbuchse im Zusammenbau, 

Figur 5 eine perspektivische Darstellung der Federbuchse mit Schlingbuchse in 
einer gegenuber Figur 4 urn 90° gedrehten Ansicht und 

Figur 6 eine perspektivische Darstellung einzelner Windungen einer Schrauben- 
feder die die auf der Federbuchse sitzende Schlingbuchse umschlingt. 

Figur 1 zeigt einen Zusammenbau des erfindungsgemaften automatischen Riemen- 
spanners 1. 

Sie zeigt ein Basisteil 2, das relativ zu einem Spannteil 3 urn eine gemeinsame Dreh- 
achse 4 drehbar ist. Die gemeinsame Drehachse 4 verlauft zentrisch in axialer Richtung 
in einem Bolzen 5. Das eine Ende 6 des Bolzens 5 ist mit dem Basisteil 2 fest verbun- 
den. Auf dem gegenuberliegenden Ende 7 des Bolzens 5 wird eine aufgepresste Bund- 
buchse 8 mit Hilfe einer Scheibe 9 festgehalten. 

Das Spannteil 3 ist topfformig mit einer inneren Wandung 10 ausgestaltet Die innere 
Wandung 10 besitzt eine Innenseite 56 und eine AufJenseite 17. Das Spannteil 3 ist 
uber seine innenseite 56 mit der Bundbuchse 8 drehbar urn die gemeinsame Drehachse 
4 verbunden. 

Eine Schraubenfeder 1 1 ist urn die Aufcenseite 1 7 der inneren Wandung 1 0 des Spann- 
teils 3 angeordnet. Dabei befindet sich eine Windung 12 der Schraubenfeder 1 1 mit ih- 
rem einen Federende im Eingriff mit dem Spannteil 3 und stutzt sich an diesem ab. 

An dem anderen Federende ist die ietzte Windung 13 auf der gegenuberliegenden Seite 
der Schraubenfeder 1 1 mit dem Basisteil 2 verbunden und stutzt sich daran ab. 
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Die Schraubenfeder 1 1 umschlingt eine Schlingbuchse 14 mit etwas mehrals einer 
Windung 13, 44. Die ubrigen Windungen liegen an der Schlingbuchse und der Feder- 
buchse 15 nicht an. 

Die Schlingbuchse 14 umgibt die Federbuchse 15 und liegt daran an. Der Auftendurch- 
messer 46 der Schlingbuchse 14 ist ca. 1 mm grower als der Innendurchmesser 45 der 
Schraubenfeder 1 1 im entspannten Zustand. Durch den grofceren AuGendurchmesser 
46 der Schlingbuchse 14 wird die Schraubenfeder 1 1 in dem dargestellten montierten 
Zustand vorgespannt. 

Die Innenseite der Federbuchse 16 ist mit der Auftenseite 1 7 der Wandung 10 des 
Spannteils 3 reibschlussig verbunden. Die Federbuchse 15 stutzt stch mit einem Fufc- 
bund 37 gegenuber dem Basisteil 2 an der Bodenflache 50 ab. 

Eine Spannrolle 18 ist mit Hilfe einer Schraube 19 uber ein Radiallager 20 mit einem an 
dem Spannteil 3 ausgebildeten Umlenkarm 62 drehbar verbunden. Der Umlenkarm 62 
ist von der gemeinsamen Drehachse 4 in axialer Richtung parallel beabstandet ange- 
ordnet. Dabei wird ein Hebelarm 64 geometrisch gebildet, dessen Hebellange der Ab- 
stand zwischen einer Drehachse 63 der Spannrolle 18 und der gemeinsamen Drehach- 
se 4 ist. 

Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Schlingbuchse 14, die aus kugelver- 
starktem Kunststoff besteht. Dabei bewirkt die Glaskugelverstarkung eine Versteifung 
und eine Verfestigung der Schlingbuchse 14. 

Die Schlingbuchse 14 besitzt in ihrem Umfang in axialer Richtung einen durchgehenden 
Schlitz 21 . Der Schlitz 21 wird uber eine seitlich linke Kante 33 und eine seitlich rechte 
Kante 34 gebildet. Die Schlingbuchse 14 weist an ihrem freien Ende 43 eine gebroche- 
ne aufcere Randkante 26 auf. Die gebrochene Randkante 26 in Figur 2 ist uber mehrere 
Aussparungen 22, 23, 24 und eine Fase 25 gebrochen. 

Die Aussparungen 22, 23 besitzen eine Kontur eines Langlochs und sind in axialer Rich- 
tung im Umfang der Schlingbuchse diametral symmetrisch gegenuberliegend angeord- 
net. 
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Eine weitere Aussparung 24 besitzt eine eher rechteckige Kontur, die sich auf dem Urn- 
fang der Schlingbuchse 14 in axialer Richtung diametral symmetrisch gegenuberliegend 
zu dem Schlitz 21 befindet. 

Die Fase 25 erstreckt sich um den gesamten Umfang der Schlingbuchse 14 und befin- 
det sich in radialer Richtung an der AuGenseite des freien Endes 43. 

An der gegenuberliegenden Randkante 27 der Schlingbuchse 14 befinden sich zwei 
Absatze 28, 29. Die Absatze 28, 29 weisen eine rechteckige sich in axialer Richtung 
gegenuber der Randkante 27 abhebende Form auf. 

Figur 3 zeigt die Seitenansicht der Schlingbuchse von Figur 2, wobei die Randkante 26 
in einem Bereich ausgehend von der seitlich rechten Kante 34 des Schlitzes 26 eine 
dem Verlauf einer rechtsgangigen Federwindung und ausgehend von der seitlich linken 
Kante 33 eine dem Verlauf einer linksgangigen Federwindung entsprechende Steigung 
30, 31 aufweist. Die Steigungen reichen jeweils bis zu der Aussparung 24. 

Figur 4 zeigt eine raumliche Darstellung einer Federbuchse 15 mit Schlingbuchse 14. 
Figur 5 zeigt eine gegenuber Figur 4 um 90° gedrehte Ansicht. 

Figur 4 und Figur 5 zeigen an der Innenseite der Federbuchse 15 mehrere kerbenartige 
Vertiefungen 35. Die Vertiefungen 35 erstrecken sich langs der axialen Richtung der 
Federbuchse 15 uber die gesamte Lange der Innenseite 49. In den Vertiefungen 35 wird 
Schmiermittel bevorratet. 

Die Federbuchse 15 weist in ihrem Umfang in axialer Richtung einen durchgehenden 
Langsschlitz 32 auf. Die Federbuchse 15 besitzt einen in radialer Richtung auskragen- 
den stutzenden FuGbund 37, der Uber den Umfang in mehrere etwa gleichmaBig verteil- 
te Bereiche 51 , 52, 53, 54, 55 unterbrochen ist. 

Die Bereiche 51 , 52 sind spiegelsymmetrisch zueinander zu den Kanten des Schlitzes 
32 angeordnet. Der Bereich 53 ist gegenuber dem Bereich 52 um ca. 90° im Uhrzeiger- 
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sinn gedreht. Der Bereich 55 liegt in axialer Richtung dem Bereich 53 diametrisch sym- 
metrisch gegenuber. 

In den Bereichen 53, 55 befindet sich eine durchgehende langs der axialen Richtung 
angeordnete Aussparung 38, 48. Der Bereich 54 ist diametral gegenuber dem Schlitz 32 
angeordnet und besitzt in radialer Richtung an seinem freien Ende umfangsseitig einen 
Steg 42. In dem Bereich 54 ist ein in radialer Richtung gegenuber dem Steg 42 auskra- 
gender Bereich einer Federendenauflage 41 ausgeformt. 

An der Aufcenseite 60 der Federbuchse 15 befinden sich in axialer Richtung zwei 
Langsabsatze 39, 57 diametral gegenuber angeordnet. Sie erstrecken sich von der frei- 
en Randkante aus, die dem FuGbund axial gegenuberliegt. Der Absatz 39 weist in axia- 
ler Richtung eine geneigte Flache 40 auf. Ausgehend von dem Anfang 58 der geneigten 
Flache 40 steigt diese mit positiver Neigung bis zu einem Ende 59 an. Ab dem Ende 59 
ist der Absatz 39 langs der axialen Richtung bis zu seinem Ende plan ausgeformt. Der 
Absatz 57 ist gleich dem Absatz 39 gestaltet. 

In Figur 4 und Figur 5 ist die Schlingbuchse 14 auf die Federbuchse 15 so aufgesteckt, 
dass sich der Schlitz 21 der Schlingbuchse 14 mit dem Schlitz 32 der Federbuchse 15 in 
Deckung befindet. Die sich an der Schlingbuchse 14 befindlichen Halteabsatze 28, 29 
sind mit den in der Federbuchse befindlichen Aussparungen 38, 48 verdrehsicher im 
Eingriff. Die Absatze 39, 58 fixieren die Schlingbuchse 14 uber die Aussparung 22, 23 
verdreh- und verrutschfest auf der Federbuchse 15. 

Die geneigte Flache 40 weitet die Schlingbuchse 14 bei einer Montage mit der Feder- 
buchse 15 bis zu einer Eingriffsstellung auf. Die Schlingbuchse 14 kann gut uber die 
Absatze 39, 57 rutschen, bis die Absatze 39, 57 in die Aussparungen 22, 23 der 
Schlingbuchse 14 vollstandig eingreifen. 

Die Schlingbuchse 14 und die Federbuchse 15 sind gemeinsam in einem Mehrkompo- 
nentenwerkzeug hergestellt worden. In diesem Mehrkomponentenwerkzeug konnen die 
Schlingbuchse 14 und die Federbuchse 15 durch Spritzen separat gefertigt werden, wo- 
bei beide Teile nach dem Spritzen getrennt ausgeworfen werden und zu montieren sind. 
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Wahlweise kdnnen, je nach Gestaltung des Mehrkomponentenwerkzeugs, die Schling- 
buchse 14 und die Federbuchse 15 gemeinsam in dem Werkzeug gespritzt werden, so 
dass die Schlingbuchse und die Federbuchse das Werkzeug bereits im zusammenge- 
fugten Zustand verlassen, wie beispielsweise in den Figuren 4 und 5 dargestellt Obwohl 
sie in demselben Werkzeug hergestellt werden, bleiben sie separate Teiie, die relativ 
zueinander bewegbar sind. 

Die Schlingbuchse 14 besteht aus kugelverstarktem Kunststoff, wobei es sich bei dem 
Kunststoff urn einen Polyamid (PA 6.6) handelt, der mit Glaskugeln verstarkt wurde. Die 
Federbuchse besteht ausschliefclich aus einern Polyamid (PA 4.6). 

Figur 6 zeigt eine raumliche Darstellung einzelner Windungen einer Schraubenfeder 1 1 , 
welche die Schlingbuchse 14 und die Federbuchse 15 umschlingen. Ein Federende 36 
liegt auf der Federendenauflage 41 auf. Eine Windung 13 der Schraubenfeder 1 1 stutzt 
sich an dem Steg 42 des stutzenden FufJbunds 37 der Federbuchse 15 in radialer Rich- 
tung ab. Dabei liegt die Windung 13 der Schraubenfeder an dem Steg 42 an, womit eine 
gute Kraftubertragung gewahrleistet wird. Das Federende 36 wird uber die auskragende 
Federendenauflage 41 des Bereichs 54 bis zu einem Einrastbereich im Basisteil 2 sehr 
gut unterstutzt. Die Windungen 13, 44 umschlingen die Schlingbuchse 14. 

Wahlweise umschlingt die Schraubenfeder 1 1 die Schlingbuchse 14 mit weniger als ei- 
ner ganzen Windung, insbesondere mit mehr oder gleich einer halben oder 0,7 Windun- 
gen. 

Im Folgenden wird die Wirkungs- und Funktionsweise des in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemaUen automatischen Riemenspanners 
erlautert. 

Ein in einem Riemensystem eines Kfz-Motors befindlicher Riemen wird mit einem auto- 
matischen Riemenspanner auf eine bestimmte Riemenspannung vorgespannt. 

Der automatische Riemenspanner 1 befindet sich in einem vorgespannten Zustand, so 
dass eine witterungs- und/oder verschieiftabhangige Riemenlangung von dem Riemen- 
spanner 1 automatisch kompensiert wird. 
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Daneben wird durch ein Umlaufen des Riemens in einem Riemensystem der Riemen in 
Schwingung versetzt. Diese Riemenschwingungen werden auf den Umlenkarms 62 des 
Spannteils 3 ubertragen. 

Durch ein Verdrehen des Spannteils 3 gegenuber dem Basisteil 2 wird die Schrauben- 
feder 1 1 ausgelenkt und dabei radial vorgespannt. In Folge des Auslenkens der Schrau- 
benfeder 1 1 w ird diese mit einem Moment beaufschlagt, wobei sich der Jnnendurchmes- 
ser 45 der Schraubenfeder 1 1 vergroftert oder verkleinert. Das Moment der Schrauben- 
feder dreht das Spannteil 3 urn die gemeinsame Drehachse 4, wobei der Umlenkarm 62 

mit der Spannrolle 18 den Riemen auf eine bestimmte Riemenspannung vorspannt. 

j 

Die Schraubenfeder 1 1 erzeugt eine etwa gleichmafcig uber den gesamten Umfang der 
Schlingbuchse 14 verteilte radiale Schlingkraft. Dabei verkleinert sich der Auftendurch- 
messer 46 der Schlingbuchse und der AuBendurchmesser 65 der Federbuchse 15. Die 
Federbuchse 15 wird mit ihrer Innenseite 16 an die Reibungsflache 17 des Spannteils 3 
gedruckt. 

Dabei bildet sich eine reibschlussige Verbindung zwischen der Reibungsflache 17 des 
Spannteils 3 und der Innenseite 16 der Federbuchse 15 aus. Die reibschlussige Verbin- 
dung ist so fest, dass das durch die Schraubenfeder 1 1 erzeugtes Moment auf das 
Spannteil 3 ubertragen werden kann. 

Die radiale Schlingkraft ist ausreichend graft, so dass zum einen das Moment auf das 
Spannteil 3 kontinuierlich ubertragen werden kann und zum anderen eine genugend 
grofJe Stabilitat und Reibung an den benachbarten Bauteilen fur die Schwingungsdamp- 
fung erzeugt wird. 

Das Material der Schlingbuchse 14 weist verstarkten Kunststoff auf, wodurch sich die 
umschlingenden Windungen 13, 44 der Schraubenfeder 1 1 besonders gut an die 
Schlingbuchse 14 anschmiegen konnen und eszu einer sehr guten kraftschlussigen 
Verbindung kommt. Daruber hinaus ist die Schlingbuchse 14 ausreichend zah und ver- 
schleiftfest und halt uber die gesamte Lebensdauer des automatischen Riemenspan- 
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ners 1 den auftretenden Reibungen durch die Federbuchse 15 stand. Der verstarkte 
Kunststoff halt die Schlingbuchse 14 dauerhaft gut formstabil und verschleiGfest. 

Die Federwindung 44 der linksgangigen Schraubenfeder 1 1 kommt in einem Bereich an 
der gebrochenen Randkante 26 zum Anliegen, der eine dem Verlauf einer linksgangigen 
Federwindung entsprechende Steigung 30 aufweist. Die durch die Schraubenfeder 1 1 
erzeugte Schlingkraft wird durch diese gute Unterstutzung der Windung 44 fast ohne 
Kraft- und Momentenverluste auf die Schlingbuchse 14 ubertragen. 

Dieselbe Schlingbuchse 14 kann auch mit rechtsgangigen Schraubenfedern bestuckt 
werden. Dabei ist sie je nach Spannungsrichtung am Einbauort universell verwendbar. 
Die Schlingbuchse 14 weist deshalb an der gebrochenen Randkante 26 zusatzlich noch 
einen Bereich, der mit dem Verlauf einer rechtsgangigen Federwindung entsprechenden 
Steigung 31 ausgestaltet ist, auf. 

Bei den auftretenden Relativbewegungen zwischen der Federwindung 44 und der 
Schlingbuchse 14 kann sich die Federwindung 44 besonders sanft uber die Fase 25 an 
der gebrochenen Randkante 26 ablosen. 

Die dampfende Festkorper- und Fluidreibung wird von der radialen Schlingkraft, den 
verwendeten Schlingbuchsen- und/oder Federbuchsenmaterialien und dem Schmiermit- 
tel beeinflusst. Bei einer bestimmten Ausfuhrungsform dieser Parameter wurde der au- 
tomatische Riemenspanner 1 statisch, z. B. mit der Frequenz von 2 Hertz, durch den 
Riemen angeregt und die Schwingung urn etwa 40% gedampft. Wurde dagegen der 
Riemenspanner 1 mit einer hoheren Frequenz, z. B. 20 Hertz, angeregt, erhohte sich die 
Reibdampfung auf bis zu 55%. Die Dampfung der Riemenschwingungen erfolgt uber die 
gesamte Laufzeit stabil. Diese Werte kdnnen bei anderer Wahl der genannten Parame- 
ter variieren. 
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Anspriiche 



1. Automatischer Riemenspanner (1) mit einem Basisteil (2), das mit einem Spannteil 
(3) urn eine gemeinsame Drehachse (4) drehbar verbunden ist, einer Schraubenfe- 
der (11), die mit dem Basisteil (2) und dem Spannteil (3) verbunden ist, und einer 
Schlingbuchse (14), die von der Schraubenfeder (1 1) wenigstens bereichsweise mit 
einer radialen Schlingkraft umschlungen wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Material der Schlingbuchse (14) verstarkten Kunststoff aufweist 

2. Automatischer Riemenspanner (1 ) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff faserverstarkt ist, insbesondere Glasfasern zur Verstarkung ent- 
halt. 

3. Automatischer Riemenspanner (1 ) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kunststoff kugelverstarkt ist, insbesondere Glaskugeln zur Verstarkung 
enthalt 

4. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schlingbuchse (14) links- und rechtsgangige Schraubenfeder (11) aufneh- 
men kann. 

5. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Randkante (26) der Schlingbuchse (14) eine in einem Bereich den Verlauf 
einer linksgangigen und in einem anderen Bereich den Verlauf einer rechtsgangigen 
Federwindung entsprechende Steigung (30, 31) aufweist. 
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6. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schlingbuchse (14) von weniger als einer ganzen Windung (13, 44) der 
Schraubenfeder (11) umschlungen ist, insbesondere von mehroder gleich einer 
halben oder 0,7 Windung. 

7. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schlingbuchse (14) an ihrem freien Ende (43) eine gebrochene Randkante. 
(26) aufweist. 

8. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, 
wobei die Schlingbuchse (14) eine Federbuchse (15) wenigstens bereichsweise 
umgibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine dem freien Ende (43) gegenuberliegende Randkante (27) der Schling- 
buchse (14) wenigstens einen Halteabsatz (28, 29) aufweist, der sich mit einer in der 
Federbuchse befindlichen Aussparung (38, 48) verdrehsicher in Eingriff befindet 

9. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, 
wobei die Schlingbuchse (14) eine Federbuchse (15) wenigstens bereichsweise 
umgibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federbuchse (15) an ihrer Innenseite (49) wenigstens eine Vertiefung (35) 
zur Aufnahme von Schmiermittel aufweist. 

10. Automatischer Riemenspanner (1) nach dem Anspruch 9 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vertiefung (35) sich in axialer Richtung erstreckt, insbesondere im Quer- 
schnitt kerbenartig ausgebildet ist 



WO 2005/064201 



14 



PCT/EP2004/011114 



11. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 10, 
wobei eine von der Schlingbuchse (14) wenigstens bereichsweise umgebende Fe- 
derbuchse (15) einen stutzenden Fuftbund (37) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der stutzende Fuftbund (37) in mehrere uber den Umfang verteilte Bereiche 
(51, 52, 53, 54, 55) unterbrochen ist. 



12. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
wobei eine von der Schlingbuchse (14) wenigstens bereichsweise umgebende Fe- 
derbuchse (15) einen stutzenden FuUbund (37) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Bereich (54) des FuSbunds (37) eine auskragende Feder- 
endenauflage (41) aufweist. 

13. Automatischer Riemenspanner (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 12, 
wobei die Schlingbuchse (14) eine Federbuchse (15) wenigstens bereichsweise 
umgibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schlingbuchse (14) und die Federbuchse (15) gemeinsam in einem Mehr- 
komponentenwerkzeug hergestellt sind. 
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